
理科
り か

：地学
ち が く

基礎
き そ

  3
３

年
ねん

  組
くみ

   番
ばん

 氏名
し め い

          

水素原子 

ヘリウム原子 

宇宙
うちゅう

の構成
こうせい

ついて地学
ち が く

基礎
き そ

の教科書
きょうかしょ

の4
４

～6ページを読んで
よ ん で

、適
てき

語
ご

を入れよ
い れ よ

。 

①
１

宇宙
うちゅう

の探究
たんきゅう

 

・16
１６

世紀
せ い き

まで……（
・・・・・・（

1

１

      ）による観測
かんそく

 ⇒
やじるし

 太陽
たいよう

系
けい

の惑星
わくせい

の動き
う ご き

の解明
かいめい

。 

・17
１７

世紀
せ い き

始め
は じ め

…
・・・

…
・・・

（2

２

         ）による観測
かんそく

 ⇒
やじるし

 銀河
ぎ ん が

系
けい

や銀河
ぎ ん が

の存在
そんざい

の解明
かいめい

。 

・現在
げんざい

… …
・・・・・・

観測
かんそく

と理論的
りろんてき

な研究
けんきゅう

 ⇒
やじるし

 宇宙
うちゅう

の構造
こうぞう

や誕生
たんじょう

過程
か て い

が解き明かされつつ
と き あ か さ れ つ つ

ある。 

②ビックバン 

・宇宙
うちゅう

は今
いま

から約
やく

（3

３

      ）年前
ねんまえ

に始まった
は じ ま っ た

と考えられて
か ん が え ら れ て

いる。 

・誕生
たんじょう

したばかりの宇宙
うちゅう

の状態
じょうたい

… …
・・・・・・

光
ひかり

と電子
で ん し

をはじめとするさまざまな粒子
りゅうし

が混ざり合った
ま ざ り あ っ た

状態
じょうたい

。 

⇒
やじるし

 宇宙
うちゅう

全体
ぜんたい

が火
ひ

の玉
たま

のようだったことから…
・・・

…
・・・

（4

４

         ）とよばれる。 

・宇宙
うちゅう

空間
くうかん

は時間
じ か ん

とともに広がって
ひ ろ が っ て

いった。 ⇒
やじるし

 膨張
ぼうちょう

すると，密度
み つ ど

が下がり
さ が り

，温度
お ん ど

が（5

５

     ）する。 

③
３

元素
げ ん そ

の誕生
たんじょう

 

・宇宙
うちゅう

が誕生
たんじょう

して10
１０

万分
まんぶん

の1
１

秒後
びょうご

… …
・・・・・・

温度
お ん ど

：1
１

兆
ちょう

 K
Ｋ

（0
０

ケルビン
け る び ん

 ＝（6

６

        ）℃
ど

）。 

（7

７

    ）（水素
す い そ

の原子核）や（8      ）が誕生
たんじょう

。 

・宇宙
うちゅう

が誕生
たんじょう

してさらに3
３

分後
ふ ん ご

…
・・・

温度
お ん ど

：約
やく

10
１０

億
おく

 K
Ｋ

（ケルビン
け る び ん

）。陽子
よ う し

と中性子
ちゅうせいし

からヘリウムの（9      ）

がつくられた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ④
４

宇宙
うちゅう

の晴れ上がり
は れ あ が り

 

 ・宇宙
うちゅう

が誕生
たんじょう

して38
３８

万年後
まんねんご

…
・・・

…
・・・

温度
お ん ど

：3000
３０００

 K
Ｋ

（ケルビン
け る び ん

）。（10

１０

     ） 

原子
げ ん し

や（11

１１

    ）原子
げ ん し

の誕生
たんじょう

。 

それまで，宇宙
うちゅう

に満ちて
み ち て

いた光
ひかり

は，多数
た す う

存在
そんざい

する電子
で ん し

と絶えず
と た え ず

衝突
しょうとつ

し， 

直進
ちょくしん

することができなかった。 ⇒
やじるし

 原子
げ ん し

ができるときに電子
で ん し

が取り込まれた
と り こ ま れ た

 

ため，光
ひかり

が直進
ちょくしん

できるようになった。⇒（12             ） 

 

■宇宙
うちゅう

の大規模
だ い き ぼ

構造
こうぞう

の形成
けいせい

 

・宇宙
うちゅう

が誕生
たんじょう

して1
１

～3
３

億年
おくねん

ごろ…
・・・

…
・・・

温度
お ん ど

：50
５０

～60
６０

 K
Ｋ

（ケルビン
け る び ん

）。最初
さいしょ

の（13     ）の誕生
たんじょう

。 

・恒星
こうせい

が集ま
あ つ ま

って（14    ）をつくる。 

・銀河
ぎ ん が

が集団化
しゅうだんか

する。 

 

 

 

 

 

（15          ）を形成
けいせい

。 
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き そ
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年
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くみ
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ばん
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し め い

          

光球

① 宇宙
うちゅう

の大規模
だ い き ぼ

構造
こうぞう

の形成
けいせい

・恒星
こうせい

やガス
が す

の集団
しゅうだん

…
・・・

…
・・・

（1

１

     ） 

・銀河
ぎ ん が

は重 力
じゅうりょく

によって集
あつ

まる銀河
ぎ ん が

の数
かず

が，50
５０

個
こ

に満たない
み た な い

…
・・・

…
・・・

（2
２

     ） 

1000
１０００

個
こ

を超える
こ え る

…
・・・

…
・・・

（3

３

      ） 

銀河団
ぎんがだん

の集合
しゅうごう

…
・・・

…
・・・

（4

４

       ） 

これらが，全体
ぜんたい

で巨大な網目状
あみめじょう

の構造
こうぞう

をつくる。 

⇒
やじるし

（5

５

         ） 

 

 

 

 

宇宙
うちゅう

の構成
こうせい

ついて地学
ち が く

基礎
き そ

の教科書
きょうかしょ

の６～７ページを読んで
よ ん で

、適
てき

語
ご

を入れよ
い れ よ

。 

②
２

銀河
ぎ ん が

系
けい

の構造
こうぞう

 

・太陽
たいよう

系
けい

は，銀河
ぎ ん が

系
けい

の中心
ちゅうしん

から約
やく

（6
６

        ）光年
こうねん

離れた
は な れ た

場所
ば し ょ

にある。 

※
こめじるし

１光年
こうねん

とは光
ひかり

が秒速
びょうそく

約
やく

30
３０

万 km
ま ん ｋ ｍ

 で(    )年間
ねんかん

に進む
す す む

距離
き ょ り

。 

（7
７

      ）（中心核
ちゅうしんかく

）…
・・・

…恒星
こうせい

が密集
みっしゅう

して膨らんで
ふ く ら ん で

いる。 

（8
８

      ）（円盤部
えんばんぶ

）…
・・・

…
・・・

渦巻き
う ず ま き

状
じょう

に恒星
こうせい

が分布
ぶ ん ぷ

している。 

（9
９

      ）…
・・・

…
・・・

バルジ
ば る じ

，ディスクを取り囲む
と り か こ む

。 

・恒星
こうせい

が集団化
しゅうだんか

すると（10
１０

           ）をつくる。 

・ 

太陽
たいよう

について地学
ちがく

基礎
き そ

の教科書
きょうかしょ

p10
ｐ１０

を読んで
よ ん で

、適
てき

語
ご

を入れよ
い れ よ

。 

①太陽
たいよう

のエネルギー源
え ね る ぎ ー げ ん

 

・太陽
たいよう

は、半径
はんけい

が約
やく

（1
１

      ）km
ｋ ｍ

の巨大
きょだい

な高温
こうおん

気体
き た い

の球
たま

。 

・中心部
ちゅうしんぶ

の温度
お ん ど

は約
やく

（2
２

      ）K，表面
ひょうめん

温度
お ん ど

は約
やく

（3
３

     ）K
Ｋ

で，宇宙
うちゅう

空間
くうかん

に膨大
ぼうだい

なエネルギー
え ね る ぎ ー

 

を放出して
ほうしゅつして

いる。 

・放出される
ほ う し ゅつ さ れ る

エネルギー
え ね る ぎ ー

の 源
みなもと

は，水素
す い そ

の原子核
げんしかく

からヘリウムの  

原子核
げんしかく

が生じる
しょうじる

（4
４

       ）である。 

・太陽
たいよう

の核融合
かくゆうごう

…
・・・

…
・・・

（ 5
５

    ）の原子核
げんしかく

4
４

個
こ

から，

（6
６

         ）の原子核
げんしかく

1
１

個
こ

が生じて
しょうじて

いる。 

毎秒
まいびょう

約
やく

（7
７

      ）億
おく

 kg
ｋｇ

の水素
す い そ

がヘリウム
へ り う む

に変わって
か わ っ て

いる。  

 エネルギー
え ね る ぎ ー

は表面
ひょうめん

へと運ばれて
は こ ば れ て

いる。 

 

②
２

太陽
たいよう

の表面
ひょうめん

現象
げんしょう

 

（8
８

      ）…
・・・

…
・・・

太陽
たいよう

の表面
ひょうめん

のうち，直接
ちょくせつ

見る
み る

ことのできる 

数百
すうひゃく

 km
ｋ ｍ

の薄い
う す い

大気
た い き

の層
そう

。 

太陽
たいよう

のエネルギー
え ね る ぎ ー

は，ほとんどが光球
こうきゅう

から 

放出されて
ほ う し ゅつ さ れ て

いる。 

光球
こうきゅう

の光
ひかり

は，外側
そとがわ

に向かって
む か っ て

温度
お ん ど

が低下
て い か

 

しているため，周辺部
しゅうへんぶ

にいくほど暗く
く ら く

見える
み え る

。 

⇒
やじるし

（9
９

           ） 


